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NEFI ist eine Vorzeigeregion gefordert vom dsterreichischen Klima- und Energiefonds.
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ZI ELE NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Demonstration der
Bausteine eines
klimaneutralen industriellen
Energiesystems

B Wertschdopfung durch Technologien
. =" ,Made in Austria"

Vision &

Mission

@ﬁ@@ Sicherung des

Wirtschaftsstandorts Osterreich
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Ziel_e, Innovationsfelder & [ vicro |sBina e0CS |
Projektlandschaft CET  sica

» 120 Partner aus Industrie, RTOs und
offentlichen Einrichtungen

Green-
bricks

» 8 abgeschlossene Projekte

16 laufende Projekte

> 96 Mio € Gesamtprojektvolumen
32 Mio € KLIEN Férdervolumen
14 Mio € KPC-Forderung

* 3 Mio € Forderung durch die Lander
Steiermark und Oberosterreich

CP_to_
Industry,
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VIER TECHNOLOGIEFAMILIEN NEW ENERGY FOR INDUSTRY

CO, Neutrale Gase

Elektrifizierung und
Energieeffizienz

Carbon Capture

Kreislaufwirtschaft
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY

ZIELE

Energieeffizienz und DSM in der Elektro-Stahlproduktion
durch den Einsatz von Oxyfuel- und CCU-Technologie

Ersetzen von Standard-Gasbrennern zur Beheizung der
Pfannenfeuer durch Oxy-Fuel-Brenner

Nutzung des Abgas-CO, als Prozesschemikalie zur
Abwasserneutralisation

Roadmap in Richtung zur Klimaneutralitat im
Elektrostahlwerk

Demonstration im Stahlwerk der Breitenfeld Edelstahl AG
Technologiepartner: Messer Gase Austria

23
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY
Mill-internal Measures

Development of carbon dioxide emissions

» Conversion to Oxyfuel ladle heaters 100
+ Flexible on-site oxygen production 100
* CCU (waste water neutralization) ° 88
» Waste heat recovery (process steam generation) g 80— o Z
« Integration Power-to-Gas plant qé) — 2322 ; (direct fuels)
» Oxygen supply Fhrough electrolysis S mmm Scope 3 (oxygen)
* CCU (Methanation) 3 V71 Total emissions
* SNG/hydrogen admixture (< 20 %, H,) =
o
2 9
" .
* Integration Power-to-Gas plant
» Oxygen supply through electrolysis -13
0 i 9 -20 . . . ‘
Hydrogen admixture (100 %y H,) REF 2020 EFF 2020 SNG 2030 PEM 2050

MARBNAHME EFF 2020 BEREITS Z.T. UMGESETZT
- CO,-Einsparung: 1600 t/a

- Endenergieeinsparung: 8.720 MWh/a (entspricht ca. 500 Haushalten) .
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY

CO, Neutrale Gase

Elektrifizierung Carbon Capture

Kreislaufwirtschaft




PFADE ZUR KLIMANEUTRALITAT DER N|= |
OSTERREICHISCHEN INDUSTRIE

GEGENUBERSTELLUNG DREIER SZENARIEN — ABLEITUNG VON NO-REGRET MARNAHMEN

Weiterfuhren bestehender Trends — Business as
> Usual (BAU)

~~--_____~ Innensicht der Industrie — wie sehen Experten
o= aus der Industrie ihren Pfad zur Klimaneutralitat
(Pathway of Industry — Pol)

Wissenschatftlicher Pfad fir eine Zero-
Emission Zielerreichung, ausgehend von
» 2050 mittels Backcasting (ZEM)

2017 2030 2050 .

THG-Emissionen der Industrie



PFADE ZUR KLIMANEUTRALITAT DER N= |

OSTERREICHISCHEN INDUSTRIE

NEW ENERGY FOR INDUSTRY

GEGENUBERSTELLUNG DREIER SZENARIEN — ABLEITUNG VON NO-REGRET MARNAHMEN

THG-Emissionen der Industrie

2017

2030

2050

Analyse der Lucke zwischen der Erhebung

~ auf Industrieseite und dem Net-Zero Pfad



PFADE ZUR KLIMANEUTRALITAT DER

OSTERREICHISCHEN INDUSTRIE

NIE

NEW ENERGY FOR INDUSTRY

GEGENUBERSTELLUNG DREIER SZENARIEN — ABLEITUNG VON NO-REGRET MABRNAHMEN

Geringe Unterschiede zwischen POI
und ZEM
Robuste Ergebnisse

Silverbullet-Losungen gibt es kaum, oft
entstehen Kombinationen der

Technologiefamilien
- Erneuerbare Gase fur Hochtemperatur-

bzw. Reduktionsmittelbedarfe
CCU/U/S nur Vermeidung von
geogenen Emissionen
Elektrifizierung bei
Niedertemperaturprozessen
Kreislaufwirtschaft senkt
Energiebedarfe on-top

Gesamtenergiebedarf [TWh]
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2017

2021 2025 2030

Erdgas, Bio-CH4 und Syn-CH4
was H2 Umwandlungsverluste Prozesse
mmm Elektrische Energie
Em Kohle
L]l
B Chem. Ind. Foss. Rohstoffe (6lbasiert)
= THG-Em. inkl. H2-Herstla. f. 1&S + Chem. Ind.

2035

2040 2045 2050

H2
2% H2 Umwandlungsverluste Netz
mmm Bicgene Brenn- und Treibstoffe
EEm Brennbare Abfélle
B Fernwéarme
=g= THG-Emissionen exkl. H2-Herstlg.

10

THG Emissionen [Mt CO,e]



WASSERSTOFFINFRASTRUKTUR N= |

NEW ENERGY FOR INDUSTRY
BEDARFE DER INDUSTRIE, HAUSHALTE, DIENSTLEISTUNGEN, VERKEHR

SZENARIO IMPORT/EXPORT (WAM)
Basierend auf Szenario WAM2019 des Umweltbundesamtes
Erganzt um aktuelle Entwicklungen fiir Stahl- und Chemieindustrie (DR/EAF, stofflicher H,-
Input in Chemieindustrie) - zuvor gezeigte Szenario POI

Import

/
Export

SZENARIO NACHFRAGE-EFFIZIENZOPTIMIERUNG (EEFF)

— Basierend auf Szenario Kurzstudie zum Energieeffizienzgesetz des Umweltbundesamtes
—  Erganzt um aktuelle Entwicklungen fiir Stahl- und Chemieindustrie (DR/EAF, stofflicher H,-Input
in Chemieindustrie)

SZENARIO SEKTORKOPPLUNG (SK)

— Versorgung der prognostizierten Energiedienstleistungen (Beleuchtung, Warme, etc.) durch ein
auf Energieeffizienz optimiertes Energiesystem (single-node optimiser)
— Berechneter Einsatz und Betrieb von:
Energieumwandlungseinheiten und steuerbaren Erzeugungseinheiten
Speichern
Endanwendungstechnologien

SZENARIO TRANSITION (NIP)

— Basierend auf Szenario Transition2023 des Umweltbundesamtes
11




WASSERSTOFFINFRASTRUKTUR [W\”:=:_I

BEDARFE DER INDUSTRIE, HAUSHALTE, DIENSTLEISTUNGEN, VERKEHR

100
80 Insbesondere
/ Schwerverkehr
m PR
=
S 60
-
Bisher vor 40
Ort aus
Methan
hergestellt 20
0 s [ I [ |
2020 WAM WAM EEff EEff NIP NIP

2030 2040 2030 2040 2030 2040 2030 2040

B Industrie  mDienstleistungen Haushalte ®mVerkehr B Thermische Kraftwerke
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WASSERSTOFFINFRASTRUKTUR [W\”:=:_I

OSTERREICHISCHER INTEGRIERTER NETZINFRASTRUKTURPLAN - ONIP

Bestandsnetz 2030
— Fernleitungen (CH.)

—— Netzebene 1 (CH.)
Netzebene 2 (CH.)

Neubau & Umwidmungen von CH, zu H, bis 2030
—_— H2

Orientierung
Landesgrenze

[] staatsgrenze

¥ 2y A

0 50 100 km

Anmerkung:

In dieser Karte sind augfrund der lagetreuen Darstellung nicht alle Leitungen sichtbar, da diese von anderen Leitungen
mit deckungsgleichem Verlauf Gberlagert werden. Beispielsweise sind sowohl die TAG und WAG, anders als hier
ersichtlich, mehrstrangig

Bei einer mehrstréngigen Leitungsfiihrung befindet sich in zumindest einem Strang H. und im zweiten CH.. 13
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L. . NEW ENERGY FOR INDUSTRY
OSTERREICHISCHER INTEGRIERTER NETZINFRASTRUKTURPLAN - ONIP

Neubau & Umwidmungen von CH, zu H, bis 2030
Neubau (Hz)
—— Umwidmung (CH. zu H,)

Bestandsnetz 2030
— (CH,

Orientierung
Landesgrenze

[] staatsgrenze

Anmerkung:
In dieser Karte sind augfrund der lagetreuen Darstellung nicht alle Leitungen sichtbar, da diese von anderen Leitungen
mit deckungsgleichermn Verlauf Uberlagert werden. Beispielsweise sind sowohl die TAG und WAG, anders als hier

ersichtlich, mehrstrangig. In der Zukunft soll bei einer mehrstrangigen Leitungsfiihrung in zumindest einem Strang H.

14

geflihrt werden,
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L. . NEW ENERGY FOR INDUSTRY
OSTERREICHISCHER INTEGRIERTER NETZINFRASTRUKTURPLAN - ONIP

Ausblick Neubau & Umwidmungen von CH, zu H; ab 2030 bis 2040
Neubau (H.)

= Umwidmung (CH. zu H.)
—— Option (H:)

Bestandsnetz 2030 bis 2040
— H2

— CH.

Orientierung
Landesgrenze

[] Staatsgrenze

0 50 100 km
Anmerkung:

In dieser Karte sind augfrund der lagetreuen Darstellung nicht alle Leitungen sichtbar, da diese von anderen Leitungen

mit deckungsgleichem Verlauf Uberlagert werden. Beispielswaise sind sowoh! die TAG und WAG, anders als hier

ersichtlich, mehrstrangig.

Bei einer mehrstrangigen Leitungsfiihrung befindet sich in zumindest einem Strang H. und im zweiten CH.. 15



ERNEUERBARE ENERGIEQUELLEN

=P

s 33 S W
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240000
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|
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Biomasse Solarenergie

3317 000 Ozeane Windenergie
TWh

Wasserkraft Geothermie

Quellen: IPCC 2011,FfE2017, Shell 2022, Eurostat 2022

NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Erneuerbare Energien sind in Europa
begrenzter als anderswo

» Flachenverfiigbarkeit, aber auch
Akzeptanz, langsames Handeln beim
Ausbau erneuerbarer Energien und
Infrastrukturausbau.

= Andere Regionen der Welt haben
bessere natirliche Bedingungen fur
erneuerbare Energien: hohere
Volllaststunden - geringere Kosten
- bessere Ausnutzung von
Rohstoffen

Hypothese:

= Europa wird erneuerbare Importe
brauchen.



Source: AlT2022
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e 2030 Optimistisch e o == 2040 Oplimislisch ~ ess@ee= 2030 Pessimistisch e « @ 2040 Pessimistisch NEW ENERGY FOR INDUSTRY

17 Wettbewerbsféhigkeit mit
16 0
e lokaler Produktion durch
14 Elektrolyse?
13 0 .
- Meta-Studien zeigen
1 dhnliche Kosten
10 P4 \.
3, 9] [ S, - em "
g 8 —
- Cr== — e f
6 . -_—-'.-"---.\
4
3
2
1
0
LH2 NH3 LOHC LH2 NH3 LOHC Pipeline Pipeline LOHC
Chile Chile Chile VAE VAE VAE Spanien Tunesien Ruménien

Pessimistisch 3,50 €/kg - 4,90 €/kg 3,00- €/kg - 4,10 €/kg
10,70 ct/kWh - 14,90 ct/kWh 9,00 ct/kWh - 12,60 ct/kWh
Optimistisch 2,80 €/kg - 3,90 €/kg 2,40 €/kg - 3,30 €/kg

8,40 ct/kWh - 11,70 ct/kWh 7,30 ct/kWh - 10,00 ct/kWh



EUROPEAN
HYDROGEN
BACKBONE 2030

Europdisches Wasserstoff
"Core-Grid" wird
hauptsachlich durch die
Umwidmung von CH4-
Leitungen erreicht

* 0 o>

Countries within scope of study

Countries beyond scope of stud

Potentia
Potentic
Potential H, storage: Depleted field
Energy island for offshor
City, for orientation purposes
Cork

- H, pipelines by

Newly constructed H, pipelines

t/Import H, pipelines urposed)

-« Subsea H, pipelines (repurposed or new)

1, production

Goteborg k.

Lyon
A

conversion of existing notural gas pipelines (repurposed)

*
Stotkholm

Copenhogen

Gdansk

Warsaw
*

Krakow
*

Vienna
Budopest \
—_—

* Helsink

* Tollinn

Athens %



HYDROGEN RAMP-UP

nature energy

Article ‘ Published: 08 September 2022

Probabilistic feasibility space of scaling up green
hydrogen supply

Adrian Odenweller, Falko Ueckerdt , Gregory F. Nemet, Miha Jensterle & Gunnar Luderer

Nature Energy 7, 854-865 (2022) | Cite this article

7683 Accesses ‘ 261 Altmetric | Metrics
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Schlussfolgerung:

NIE

NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Schlisselelemente

= Elektrolyse-Kapazitatsentwicklung, deren Lernraten (nicht
Grunstrom oder anwendungstechnische Entwicklung)

»= Nachfrage- und Produktionsentwicklung missen Hand in Hand
gehen

Schnelle (exponentielle) Durchdringungsraten neuartiger
Technologien

» Historisch gesehen sind sie keine Seltenheit

= ... Krisen beschleunigen sie

Schneller Hochlauf von Wasserstoff nur in dringenden Fallen. Die Chancen stehen gut — aber es braucht mehr als
politische Botschaften (aus Politik UND Wirtschaft). Insentivierung von F&E - Unterstiitzung von Demonstratoren, etc!



NEW ENERGY FOR INDUSTRY

NEW ENERGY

FOR INDUSTRY

NEFI ist eine Vorzeigeregion gefordert vom dsterreichischen Klima- und Energiefonds.
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